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Rozmowa z doktorem Pawtem
Forczmanskim, pomystodawca projektu:
+Analiza strumienia video w systemie
monitoringu wizyjnego wykorzystujgca
adaptacyjny model tfa i rozpoznawanie
obiektéw”.

Prosze wyjasni¢, kiedy pojawit sie pomyst i na czym
doktadnie polega projekt?

Pomyst dotyczy automatyzacji analizy i rozpoznawa-
nia obrazéw w systemach nadzoru video (CCTV)
z gtéwnym naciskiem potozonym na wykrywanie za-
grozen typu porzucone obiekty, lub tez ryzykownych
sytuacji w miejscach uzytecznosci publicznej. Sam
projekt powstat w 2010 r. przy udziale mojego dyplo-
manta, p. Marcina Sewryna, ktéry odpowiadat za
opracowanie projektu technicznego i stworzenie
oprogramowania komputerowego.
Rozwigzanie polega na wieloetapowej analizie stru-
mienia video obejmujgcej:
1. wykrycie ruchu i wydzielenie obiektéw ruchomych
w obserwowanym strumieniu video,
2. wstepng analize obiektéw ruchomych i obliczenie
drogi ich ruchu,
3. Kasyfikacje obiektéw na ludzi, przedmioty pozosta-
wione (np. bagaz) oraz inne obiekty (np. samochody),
4. okreslenie prawdopodobienstwa, czy pozostawiony
obiekt stanowi zagrozenie (czy zostat porzucony).
Wykorzystano tutaj, co prawda algorytmy znane z li-
teratury fachowej, ktérych skutecznosc¢ jest potwier-
dzona na réznorakich danych, przy czym zostaty one
dopasowane do konkretnego problemu. Oczywiscie
postawione zadanie — wykrywania porzuconych
obiektéw na bazie analizy strumienia video — mozna
rozwigzac na wiele sposobéw. Nalezy jednak zauwa-
2y<, ze przedstawiona koncepcja polegajgca na odpo-
wiednim potgczeniu zaawansowanych metod
(mieszane modele Gaussa, Histogram Zorientowanych
Gradientéw, klasyfikator Viola-Jonesa i SVM), w po-
réwnaniu do innych, znanych rozwigzan, cechuije sie:

wysoka skutecznoscig, odpornoscig na okreslone
zmiany oswietlenia, nie wymaga duzych mocy obli-
czeniowych, a co wiecej — moze dziata¢ na bazie
wspotczesnego komputera PC.

Na jakiem etapie sq prace? Czy oprogramowanie jest
juz gotowe czy wymaga dalszych prac?

Projekt jest obecnie w fazie rozwoju. Dotychczas prze-
prowadzono badania na waskim zbiorze danych testo-
wych — benchmarkowych, ktére sg wykorzystywane
do testowania podobnych rozwigzan i s3 dystrybuo-
wane w ramach konferencji naukowych. Na tym eta-
pie koricowa funkcjonalno$¢ oprogramowania nie jest
jeszcze okreslona — moze ona zosta¢ rozbudowana
chociazby o detekcje zachowan ludzkich (zachowan
grup ludzi), rozszerzajacy tym samym zakres jego za-
stosowania.

Rezultaty prowadzonych przez naukowcéw badan
mogq by¢ skomercjalizowane, bowiem sg zgodne
z potrzebami rynku lub przemystu. Czy rozwigzanie
Pana Doktora odpowiada na potrzeby rynku?

Zdecydowanie tak. Brak jest prostych systemdw inte-

ligentnego monitoringu wizyjnego. Istniejace rozwia-
zania ograniczajg si¢ jedynie do rejestracji obrazu.
Czasem sg uzupetniane o element detekgji rucht, czy-
li rejestracja rozpoczyna sie w momencie stwierdzenia
ruchu w kadrze. Opisywany system pozwala zas na
wstepng analize sytuadji niebezpiecznych, np. padrzu-
cenia tadunku wybuchowego w miejscu publicznym.
Z moich obserwacji wynika, ze problem ten jest ziden-
tyfikowany od ok. 5-8 lat, natomiast rozwigzania do-
stepnego dla szerokiego rynku odbiorcéw w dalszym
ciggu brakuje. Dlatego sadze, ze wyniki prowadzonych
badan wplyng istotnie na zmiane tego stanu rzeczy.

Jakie zastosowanie znajduje rozwigzanie? Jakie firmy
powinny byé nim zainteresowane?

Zastosowanie w miejscach publicznych — wszedzie
tam, gdzie nadzér nad aktualng sytuacjg przez poje-
dynczego operatora jest utrudniony. Przyktadowo mo-
zemy tutaj méwi¢ o dworcach kolejowych, lotniskach,
jak réwniez galeriach handlowych czy urzedach.

W kontekécie produkcji mozna mysle¢ o firmach
z branzy CCTV, czyli producentach kamer monitorin-
gu, cyfrowych rejestratoréw oraz integratoréw syste-
mow. Jesli chodzi zas o koricowych uzytkownikdw, to
zainteresowane bedg zapewne agencje ochrony, urze-
dy, straz miejska, policja i inne podobne instytucje.

Jakie s wady, a jakie zalety, jeéli chodzi o zastosowa-
nie rozwigzania?

Niewatpliwg zaletg rozwigzania jest automatyzacja
pracy centréw monitoringu. Jest ono w stanie wstep-
nie zaklasyfikowac porzucone obiekty i poinformowac
o tym operatora, ktéry dokona doktadniejszych ogle-
dzin. Natomiast w konteksécie wad nalezy zauwazyc,
ze system podaje tylko sugestie dotyczgce zidentyfi-
kowanej sytuacji, wobec tego nie jest w petni autono-
miczny. Ponadto musi by¢ odpowiednio skalibrowany
i dostosowany do konkretnego miejsca, wymagajac
przy tym dobrej jakosci kamer monitoringu oraz
w miare stabilnych warunkéw oswietleniowych.

Jakie byly dotychczas najwazniejsze projekty Pana Do-
ktora z punktu widzenia komercjalizacji?

Dotychczasowe projekty koriczyly sie zwykle na etapie
algorytmu lub prototypu i dotyczyly zadan zwigza-
nych z przetwarzaniem i rozpoznawaniem obrazéw,
np. zadania content-based image retrieval, czyli wy-
szukiwania w bazach danych obrazéw podobnych do
wzorca, lub tez zadan zwigzanych z biometryczng
identyfikacja oséb. Ten ostatni kierunek obfitowat
w wiele ciekawych projektéw. Wystarczy wymienic 2
najbardziej istotne z punktu widzenia praktycznych
zastosowan. Pierwszy, powstaty w zespole kierowa-
nym przez prof. Georgy Kukhareva, stuzyt identyfika-
¢ji 0séb uprawnionych do uzywania specjalistycznego
oprogramowania firmy ALDEC (USA). System biome-
tryczny rozpoznawat twarz uzytkownika i dopuszczat
go (lub nie) do pracy z programem — do projektowa-
nia uktadéw elektronicznych. Drugi, opracowany wraz
z dyplomantem, Pavlem Zalatukhinem, dotyczyt auto-
matycznej weryfikacji zgodnosci zdje¢ paszporto-
wych/dowodowych z migedzynarodowymi normami
ISO/ICAQ, ktére regulujg wiele aspektéw dokumen-
téw biometrycznych. Nie wykluczam, ze temat ten
réwniez znajdzie zainteresowanie wéréd instytucji lub
firm prywatnych.

Dr inz. Pawet Forczmariski — adiunkt w Katedrze Syste-
méw Multimedialnych, Wydziat Informatyki Zachod-
niopomorskiego  Uniwersytetu  Technologicznego
w Szczecinie. Aktywnie dziafa jako cztonek komitetéw
programowych oraz Towarzystwa Przetwarzania Ob-
razoéw funkcjonujgcego w ramach International Asso-
ciation of Pattern Recognition. Jest recenzentem
miedzynarodowych czasopism naukowych, w tym
m.in. Machine Graphics and Vision oraz IET Computer
Vision. Naukowo interesuje sie zagadnieniami zwigza-
nymi z praktycznymi aspektami technik przetwarzania,
rozpoznawania i analizy obrazéw cyfrowych, biome-
trycznymi metodami identyfikacji os6b oraz zadaniami
content-based image retrieval. Na swoim koncie ma
ponad 60 publikacji naukowych, natomiast pod jego
kierunkiem zostato napisanych i obronionych ponad 50
prac inzynierskich i magisterskich.
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